zalacznik nr 1 do uchwaty nr 40/XLIX/2016
Senatu PW z dnia 21 grudnia 2016 r.

Efekty ksztalcenia dla studiow drugiego stopnia — profil ogolnoakademicki na kierunku Systemy Mechatroniczne w Rolnictwie Precyzyjnym,
na Wydziale Samochodow i Maszyn Roboczych, gdzie:

* ,Odniesienie — kod” oznacza odniesienie do kodu sktadnika opisu charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, dla obszaru
ksztatcenia w zakresie nauk technicznych oraz dla obszaru nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych w zakresie nauk rolniczych oraz
dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie, profil ogélnoakademicki, okre$lonych rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r., poz. 1594)

** Przy odniesieniu efektow kierunkowych do opisow charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, w tym
w szczegblnosci rozwinigcia opisow tych charakterystyk dla poszczegodlnych obszaréw ksztalcenia przyjeto zasadg, ze dla obszaru nauk
technicznych stosuje si¢ indeks (T), dla obszaru nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych stosuje si¢ indeks (R) z ewentualng dodatkowa
numeracja ,, 1/2/3/4” dla kolejnych rozszerzen okre$lonych sktadnikow opisu dla poszczegdlnych obszaréw ksztalcenia wystepujacych
W Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 30 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 .,
poz. 1594).
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Wiedza

Ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, fizyki, agrofizyki, techniki

i technologii w produkcji rolniczej, metod numerycznych, metod optymalizacji w tym algorytméw

genetycznych 1 sieci neuronowych niezbednych do:

1. K_W01 1. modelowania 1 analizy zaawansowanych  probleméw  projektowych  systemow P7S_WG
mechatronicznych maszyn 1 pojazdoéw rolniczych,

2. modelowania, analizy 1 syntezy zaawansowanych, zlozonych procesow wystepujacych w
systemach mechatronicznych stosowanych w rolnictwie precyzyjnym.

Ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki materialow
2. K_W02 konstrukcyjnych oraz roslinnych, niezbedng do prowadzenia analiz wytrzymato$ciowych elementow P7S_WG
konstrukcyjnych oraz roslin, w tym z zastosowaniem systemow komputerowych.

Ma poszerzong 1 poglebiong wiedz¢ w zakresie zaawansowanych problemdéw modelowania systemow
3. K_W03 sterowania i mechatronicznych z wykorzystaniem aktuatoréw stosowanych w maszynach i pojazdach
oraz robotach rolniczych.

P7S WG
P7S_WG(R)_1
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Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie nowoczesnych materiatdéw stosowanych w budowie maszyn
4. K_W04 . . . PR . . e 1 . P7S_WG
- i sposobow wyznaczania wlasciwo$ci mechanicznych tych materialow i materiatow biologicznych -
Ma uporzadkowang i1 poglebiong wiedze w zakresie wspolczesnych zintegrowanych systemow P7S_WG
S. K_W05 . O ;
- mechatronicznych stosowanych w rolnictwie precyzyjnym. P7S WG(R) 2
6. K W06 Ma uporzgdkowanq 1 pf)gle;‘blon’q w1eflze; w zakresie rozwigzan stosowanych w uktadach P7S WG
- mechatronicznych maszyn i pojazdoéw rolniczych.. -
7. K W07 Ma podsttawowq v'wedz’e; W zakresw' wspotczesnych zastosowan robotyki w  systemach P7S WG
- mechatronicznych pojazdéw i maszyn rolniczych. -
Ma elementarng wiedze¢ w zakresie integracji procesOw projektowania i wytwarzania systemow
. L Lo, ! \ h : P7S_WG
8. K_W08 mechatronicznych w odniesieniu do pojazdoéw i maszyn rolniczych oraz robotéw, w powigzaniu z -
e . . P7S_WG(R)_4
wlasciwo$ciami materialow biologicznych.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie komputerowego modelowania probleméw budowy maszyn
9. K_W09 . . S . P7S_WG
- 1 pojazddw oraz robotow stosowanych w rolnictwie precyzyjnym -
10. K W10 Ma ‘pod,stawow‘q wiedze w zalfres1e badan i modelowania uktadow mechatronicznych maszyn P7S WG
- 1 pojazdow rolniczych oraz robotow. -
Zna i rozumie podstawowe podejscia stosowane w procesach modelowania i badania wspoétczesnych P7S_WG
11. K_W11 Y : .
- maszyn i pojazdow rolniczych oraz robotow. P7S WG(T)
12. K W12 Ma ppor,zqdkowanq 1 Pogl@blonq wiedze w zgkreS}e dlagnosj[ykl zaawansowanych technicznie maszyn P7S_WG(T)
1 pojazdéw oraz robotow stosowanych w rolnictwie precyzyjnym.
13. K_W13 Zna i rozumie podstawowe metody stosowane w modelowaniu bezpieczenstwa uktadow technicznych P7S_WG(T)
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej 1 prawa P7S_WK
14. K_W14
- patentowego. P7S WK(R)
15 K W15 Zna ogo6lne zasady tworzenia 1 trendy rozwoju techniki i1 technologii rolnictwa precyzyjnego, P7S_WK(T)
' - wykorzystujac wiedze o systemach mechatronicznych oraz wiasciwosci gleby i roslin P7S_WG(R)_2
16. K_W16 Mz} w1ec}z§‘ potr;ebng do rozumienia s:polecznych, §k0n0mlcznych, prgwnych uwarunkowan P7S_WK(T)
dziatalnosci inzynierskie, ochrony wtasno$ci przemystowej oraz prawa autorskiego.
Umiejetnosci
1 K U01 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody modelowania matematycznego we wspomaganiu realizacji | P7S_UW(T) 2
' - procesOw inzynierskich stosowanych w technikach rolnictwa precyzyjnego. P7S_UW(R)_1
2 K U02 Potrafi zastosowa¢ poznane metody 1 narzedzia modelowania oraz analizy w procesach | P7S_UW(T)_2
' - do innowacyjnego podejscia przy rozwigzywaniu zaawansowanych problemoéw projektowych | P7S UW(R) 2
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w budowie maszyn, pojazdoéw, robotdw i systemow mechatronicznych stosowanych w technikach
i technologiach rolnictwa precyzyjnego.
3 K_U03 Potrafi sk'uteczme przeprowadzi¢ proces modelo_wama 1 syntezy zaawansowanych ukladow P7S_UW(T)_ 2
mechatronicznych stosowanych w rolnictwie precyzyjnym.
Potrafi dobra¢ odpowiednie materialy konstrukcyjne dla projektowanych elementéw maszyn
S . . . R . . P7S_UW(T)_2
4. K_U04 1 pojazdow rolniczych na podstawie znajomosci ich wlasciwosci mechanicznych, z uwzglednieniem - -
. . . P7S_UW(T)_ 1
wymagan Srodowiska przyrodniczego. - -
Potrafi dokona¢ analizy zaawansowanych, ztozonych procesOw wytwarzania 1 postugiwaé
. . L . : : . ey . P7S_UW(T)_1
S. K_U05 si¢ wspoOlczesnymi, zintegrowanymi systemami wytwarzania, dostosowanymi do zasobdw srodowiska P7S UW (R)_3
przyrodniczego. - -
6. K_U06 po‘.[raﬁrzas.tosowa}c Wled:Z@ odno$nie zaawansowanych rozwigzan w uktadach automatyki maszyn, P7S_UW(T)_2
pojazdow i robotéw rolniczych.
Potrafi zaprojektowaé optymalne elementy i zespoty maszyn, pojazdow i robotow rolniczych | P7S_UW(T)_2
: _ z uwzglednieniem eriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod i narzedzi _ R
7 K_U07 glednieniem kryterid zytkowych 1 ek icznych, uzywajac wtasciwych di edzi | P7S_UW(T)_3
oraz uwzgledniajac proces technologiczny ich wykonania oraz wlasciwosci gleby i ro$lin. P7S _UW(T) 4
8 K U08 Potrafi praktycznie zaimplementowa¢ wiedz¢ w zakresie komputerowego, zaawansowanego | P7S_UW(T) 2
' - modelowania probleméw budowy systemdéw mechatronicznych maszyn i pojazdoéw rolniczych. P7S_UW(T)_3
Potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzi¢ badania uktadow mechanicznych i elektronicznych maszyn, | P7S_UW(T)_2
9. K_U09 pojazdow i robotow rolniczych oraz potrafi dokonaé interpretacji wynikow i wyciggna¢ wiasciwe | P7S_UW(T) 3
wnioski. P7S UW(R) 1
10. K_U10 Potrafi Wykgrzy§tac w praktyce wiedze w zakresie wspotczesnych rozwigzan robotyki w budowie P7S_UW(T)_2
maszyn 1 pojazdow rolniczych.
11. K_U11 Potrafi V\’/yko.rzystac wiedze w Zakresle ('hagr}ostykl W rozwigzywaniu zaawansowanych technicznie P7S_UW(T)_3
problemow diagnostycznych maszyn 1 pojazdow rolniczych.
12. K_U12 Potrafl W rgallzowanych Zadam.ach pr'(),Jektowych'1 badawgzych dostrzec sktadniki wymagajace P7S_UW(T)_4
rozwigzan niekonwencjonalnych 1 doceni¢ elementy innowacyjne.
13. K_U13 Umie Wylforzystac metody 'mod,elo'wama ,bezplef:zenstwa uktadow technicznych w systemach P7S_UW(T)_4
mechatronicznych maszyn, pojazdow i robotow rolniczych.
Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowa¢ wiedz¢ pochodzaca z réznych zrodet,
e : L : . P7S_UW(T)_ 4
14. K_U14 w tym z zakresu procesOow inzynierskich w budowie maszyn i pojazdéw rolniczych oraz systemow P7S_UW(R)_2

mechatronicznych.
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Potrafi samodzielnie pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodetl; potrafi
. . . . P o . L P7S_UW
15. K_U15 integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski P7S UU
i formutowaé merytoryczne opinie. -
Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe z realizacji eksperymentu lub zadania projektowego
16. K_U16 e o, P7S_UK
- oraz syntetyczne omowienie uzyskanych wynikow. -
Potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ prezentacj¢ na temat realizacji zadania projektowego
17. K_U17 e o . . P7S_UK
- lub badawczego dla wybranego zréznicowanego kregu odbiorcOw oraz przewodniczy¢ dyskus;ji. -
Postuguje si¢ jezykiem angielskim lub innym jezykiem obcym, uznawanym za jezyk komunikacji
migdzynarodowej w zakresie kierunku SMRP w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢
18. K_U18 w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, wygloszenia krétkiego P7S_UK
wystapienia na temat zrealizowanego zadania projektowego lub badawczego. Potrafi prowadzié¢
debat¢ w jezyku obcym.
19. K_U19 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztalcenia si¢ w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. P7S_UU
Potrafi pracowa¢ w §rodowisku przemystowym oraz rolniczym z zastosowaniem maszyn i pojazdow P7S UO
z systemami mechatronicznymi, wykazujac dyscypling, odpowiedzialno$¢ i wiasciwy stosunek =
20. K_U20 . . , . . . P7S_UW(T)_3
do pracy oraz przestrzegajac zasad bezpieczenstwa zwigzanych z tg pracg. Potrafi kierowaé praca
P7S_ UW(R)_1
zespotu.
Kompetencje spoleczne
Ma swiadomos$¢ waznosci 1 zrozumienie pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalnosci zwigzane;
1. K_Ko01 z wykorzystaniem techniki i technologii w rolnictwie precyzyjnym, w tym ich wptywu na $rodowisko, P7S_KO
1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Przestrzega zasady etyki oraz etykiety komunikowania si¢ przy przekazywaniu spoteczenstwu
5 W sposob powszechnie zrozumiaty informacji 1 opinii dotyczacych osiagnie¢ w zakresie mechatroniki
' K_K02 maszyn 1 pojazdow rolniczych 1 innych aspektow dziatalnosci inzyniera mechatronika w zakresie P7S_KR
techniki i technologii stosowanych w rolnictwie precyzyjnym.
Ma $§wiadomos$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej 1 etycznej odpowiedzialnosci za produkcje zdrowe;j
i . . , . . o P7S_KO
3. K_KO03 zywnosci oraz ksztattowanie 1 stan $rodowiska naturalnego przez stosowanie adekwatnych techniki P7S KR

i technologii rolnictwa precyzyjnego.
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Posiada znajomo$¢ dziatan zmierzajagcych do ograniczenia ryzyka i reagowania w przypadkach

4. K_K04 wystapienia zagrozenia dla Srodowiska oraz  przewidywania skutkéw dzialalno$ci w zakresie P7S_KO
rolnictwa precyzyjnego.
Ma $wiadomo$¢ potrzeby ukierunkowanego doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie

S. K_KO05 wykonywanego zawodu oraz potrafi inspirowaé i1 organizowa proces uczenia si¢ innych osob P7S_KK
z zakresu rolnictwa precyzyjnego.

6. K KOG Potraﬁ. ws‘pc’)ldz’i’alac' 1 p.rqc'oyvaé‘ w grupie a takze jest w stanie przewodzi¢ grupie ponoszac P7S KR

- odpowiedzialno$¢ za wyniki jej dziatan. -
7 K_K07 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy w zakresie podejmowania obowigzkow, p7S_KK

ktore wigza si¢ z przynaleznoscig do wspolnoty.




